AN
@
\
\\
N\

CTECT

INNOVACION EN LA CONSTRUCCION

Desafio
MODhabitar

2023

Proyecto financiado por:

CORE

Consejo Regional
REGION DE ANTOFAGASTA 'ESTRATEGIA REGIONAL DE INNOVACION



E Centro Tecnoldgico para la Innovacion en la Construccién - CTEC,
es un centro tecnoldgico apoyado por CORFO, difusor de tecnolo-
gias disruptivas e innovacion abierta, que propicia sinergias y co-
laboracion en el ecosistema de ka construccion, con el objetivo de
mejorar la productividad, sustentabilidad y competitividad de la in-

dustria nacional.

CTEC pone a disposicion del sector, servicios tecnoldgicos que per-
mitan mejorar la competitividad de las empresas e instituciones, de
la mano de una mayor eficiencia en el uso de los recursos, promo-
viendo la transformacién de la industria. Sus principales ejes de ac-
cion son lka digitalizacién, industrializacion, prospeccion tecnoldgica

y sustentabilidad.

Para ello, CTEC cuenta con el primer Parque de Innovacién para el
sector construccién, ubicado en la Regidon Metropolitana, que tiene
como propdsito ser un laboratorio a escala real donde las empresas
pueden pilotear, prototipar, monitorear y validar soluciones cons-
tructivas, materiales, tecnologia, etc., permitiéndoles desarrollar in-
novaciones bajo condiciones reales y de manera integrada, antes de

ser implementadas en los proyectos y las obras.
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Seqgun estudios son mas de 25 mil las soluciones
habitacionales que se necesitan en nuestra
region, o que representa mas del 10% de la
poblacion total y un desafio central para nuestro

gobierno regional.

Ricardo Diaz

Gobernador de la Regidn de Antofagasta



Gobierno Regional
de Antofagasta

La Regién de Antofagasta se encuentra en una posicién Unica
para dar respuesta a mdltiples urgencias sociales desde una
perspectiva descentralizadora. Una de ellas es la habitacional,
donde sequn Ultimos estudios son mds de 25 mil las soluciones
habitacionales que se necesitan en nuestra regidn, lo que repre-
senta mds del 10% de la poblacién total y un desafio central para

nuestro gobierno regional.

Es una situacién que requiere de audacia, amplitud y mucha in-
novacién para enfrentarla, ya que estos cambios en el modo de
actuar deben contar, ademds, con una decidida perspectiva de
género y una mirada de mundo desde la accién climética y la
sustentabilidad. Como GORE hemos plasmado nuestra vision de
futuro y de cémo asumir estos desafios a través de nuestro Plan
2021-2024, que tiene dentro de sus ejes la proteccién social,
gue propone la articulacién y colaboracién de manera decidida
con organismos para otorgar soluciones de vivienda y una rege-
neracién urbana que integre los nuevos centros urbanos con la

ciudad.

Desde ahi que nuestra conviccién estd abocada en poner a dis-
posiciéon las herramientas que como gobierno regional tenemos
disponibles, como los fondos regionales FIC-R, del cual nace
MODhabitar, una iniciativa liderada por el CTEC, que busca po-
tenciar nuestra regién como un polo de innovacién mediante
iniciativas de vivienda sustentable, un encadenamiento virtuoso
de actores locales y de disciplinas, que conectan detrds nuevas
formas de llevar adelante al sector de la construccién, asumien-
do los desafios globales y comunales de nuestra regidn, posibili-
tando asi el desarrollo econédmico y mejorando la calidad de vida

de las personas.

Ricardo Diaz

Gobernador de la Regidn
de Antofagasta
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MODhabitar ha permitido demostrar que es
posible desarrollar un nuevo estandar
habitacional de interés social, que cumpla con
altos criterios de sustentabilidad para resquardar

la calidad de vida de sus habitantes.

Carolina Briones
Directora Ejecutiva de CTEC



Centro Tecnolégico para la
Innovacion en la Construccion

Desde CTEC estamos fuertemente comprometidos en aportar a
resolver la problemaética que enfrenta la industria, incorporando
digitalizacidn e industrializacién para la construccion de entor-
nos mas sostenibles. Por ello, cuando formulamos el proyecto
MODhabitar en el afio 2021, lo hicimos con la preocupacién de
gue existe un déficit habitacional en la zona que no es posible

solucionar si el desafio lo asumen sélo unos pocos.

Desde ahi se origina la propuesta de llevar a cabo un concurso
de ideas, con el fin de convocar a la mayor cantidad de actores y
empresas posibles, que en conjunto, sean capaces de imaginary
desarrollar propuestas innovadoras de viviendas. Pero esta vez,
desde una perspectiva colaborativa donde todos trabajemos por

un bien comun y mayor.

MODhabitar ha permitido demostrar que es posible desarrollar
un nuevo estandar habitacional de interés social, que cumpla
con altos criterios de sustentabilidad para resquardar la calidad
de vida de sus habitantes. A su vez, ha movilizado a las empresas
a incorporar Métodos Modernos de Construccién Industrializa-

da (MMC) en sus disefios y obras, migrando hacia la adopcién de

tecnologias 4.0. Y quizds lo mds importante, nos ha permitido
transferir conocimientos y capacidades de innovacién, susten-
tabilidad y digitalizacién a los colaboradores y empresas, forta-

leciendo con ello el capital humano de la regién.

Esperamos que MODhabitar genere un impacto concreto y que
trascienda en el tiempo. Lo concebimos como un primer pro-
yecto piloto y ejemplificador, que promueve el cambio de para-
digma que requiere el sector de la construccién. A futuro confia-
mos que otras iniciativas se puedan sumar a esta cruzada, que
sienten las bases de una nueva forma de construir de manera
mas colaborativa y amigable con el medio ambiente, pero por
sobretodo, que doten de capacidades estratégicas y herramien-
tas tacticas a las nuevas generaciones que deberan enfrentar

los préximos retos climaticos.

Carolina Briones
Directora Ejecutiva de CTEC

PROYECTO FIC BIP-40033447-0 “Soluciones Habitacionales de Vivienda Sustentable Modular para Sectores
Vulnerables de la Regidn de Antofagasta"
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Pese a que se ha avanzado en la construccion
de mas viviendas, el crecimiento de la poblacion
y de los campamentos hace que la brecha
aumente y con ello la necesidad de construir

mas unidades y con mayor rapidez.

Marcela Torres Moraga

Presidenta Camara Chilena de la Construccién (CChC) Antofagasta



Camara Chilena de la
Construccion Antofagasta

El pasado 2022 fue un afio clave en mi gestién como presidenta
de la CChC Antofagasta al ser invitada a participar como jurado
en el Desafio MODhabitar. La experiencia me permitié conocer
una serie de interesantes propuestas que apuntan al objetivo de
desarrollar modelos de viviendas econdmicas, industrializadas
y sustentables en la Regién de Antofagasta, la que tristemente
figura entre las primeras tres regiones con mayor déficit habita-

cional del pafs, superando las 37 mil viviendas.

Este tema ha sido parte de nuestra agenda gremial los Ultimos
anos, incluso de presidentes que me antecedieron. Sin embargo,
pese a que se ha avanzado en la construccién de mas viviendas,
el crecimiento de la poblacién y de los campamentos hace que
la brecha aumente y con ello la necesidad de construir mas uni-

dades y con mayor rapidez.

Ejemplo de ello es la conformacidn con la Seremi del Minvu de
una Mesa de Nudos Criticos que aborda en detalle, los inconve-
nientes que afectan o retrasan la construccién de viviendas que
forman parte del Plan de Emergencia Habitacional impulsado
por el Gobierno, y que solo en nuestra regién pretende edificar

mas de 17 mil viviendas.

Paralelamente, conscientes del impacto medioambiental que
conlleva el desarrollo de esas obras con la cantidad de residuos
de la construccién y demolicién que se producen y produciran,
iniciamos en marzo de 2022 el proceso para suscribir el primer
Acuerdo de Produccién Limpia (APL) de la construccién regio-
nal, previo consenso y validacién de los principales actores del
sector publico, privado, academia y la sociedad civil de Antofa-
gasta, con foco en incorporar economia circular al ciclo produc-

tivo del sector.

De ahi que iniciativas como MODhabitar, que cuentan con el fi-
nanciamiento del Gobierno Regional de Antofagasta, en alianza
con el Centro Tecnoldgico para la Innovacién en la Construccidn
(CTEC), resultan tan destacables y oportunas porgue son una
prueba irrefutable de una exitosa alianza publico - privada y
también, nos permiten explorar nuevas alternativas de vivienda
para las miles de familias que hoy esperan con urgencia una so-

[ucion habitacional definitiva.

Marcela Torres Moraga
Presidenta Cdmara Chilena de la
Construccién (CChC) Antofagasta
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Estamos muy contentos de abrir las puertas a la
innovacion, a trabajar con personas y entidades
que sumen bajo un profundo concepto y rol
social. Las viviendas industrializadas seran un
nuevo instrumento que nos permitira verificary
poner a prueba la habitabilidad en el territorio local

y evaluar su pertinencia.

Carlos Contreras

Seremi de Vivienda y Urbanismo Antofagasta



Secretaria Regional Ministerial de
Vivienda y Urbanismo Antofagasta

Para nuestro Ministerio en la Regién de Antofagasta, es de suma
relevancia estar enlazados con la iniciativa MODhabitar, espe-
cialmente cuando una de las estrategias mds innovadoras de
nuestro “Plan de Emergencia Habitacional” es precisamente la
incorporacion de la industrializacién en la produccién de vivien-
das, objetivo para el cual es fundamental tener opciones técni-
cas adecuadas y generar un cambio de paradigma respecto de
la forma de produccién de viviendas, tanto en las autoridades

como en la comunidad.

Tenemos una gran oportunidad, la cual se ha ido concretando a
través de nuestra participacién activa, siendo jurado en la elec-
cién de dos prototipos que préximamente iniciardn su construc-
cidn, colaborando con la articulacién para que el lugar donde
sean puestas a prueba las viviendas piloto sea coincidente con
los espacios territoriales donde queremos avanzar con vivienda
industrializada. En esta oportunidad, enlazamos nuestro des-
pliegue territorial respecto del Plan de Emergencia Habitacional
y gestionamos con la Municipalidad de Sierra Gorda y la Uni-
versidad de Antofagasta, reforzando asi el trabajo coordinado,

tanto con las autoridades comunales como con la academia.

Estamos muy contentos de abrir las puertas a la innovacién, a
trabajar con personas y entidades que sumen bajo un profun-
do concepto y rol social. Las viviendas industrializadas serdn un
nuevo instrumento que nos permitird verificar y poner a prueba
la habitabilidad en el territorio local y evaluar su pertinencia. La
diversidad de soluciones, serdn parte del gran abanico para los

vientos de cambio que necesitamos.

Agradecemos a las alianzas por aportar, gracias por creer en
este suefio y necesidad de entregar viviendas dignas que sean
un aporte al entorno vy a la calidad de vida. Estoy seguro que si
todos remamos hacia una meta comun, ayudaremos a las fami-
lias que con un gran esfuerzo también aportan su granito de are-
na. Gracias a todos quienes participan en este proyecto y serdn
parte del correcto avance del Plan de Emergencia Habitacional.

iSeguimos!

Carlos Contreras

Seremi de Vivienda y
Urbanismo Antofagasta
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Introduccidn

Este handbook surge a partir de la necesidad de plasmar a
través de un documento grafico y técnico, todo el proceso
y aprendizaje adquirido en el Desafio MODhabitar, con el
objetivo de transferir capacidades y experiencias a las empresas
del sector construccién, y por sobre todo a aquellas presentes en
laregidn. Lainiciativa es desarrollada por el Centro Tecnoldgico
para la Innovacién de la Construccién (CTEC), en el marco del
Fondo para la Innovaciéon en Competitividad del Gobierno
Regional de Antofagasta.

El presente documento describe el contexto que da origen al
concurso, fundamentado en la problematica habitacional exis-
tente en la zona, junto con las necesidades de sustentabilidad y
productividad del sector. Adema3s, detalla los alcances del con-
curso de innovacidn abierta, sus objetivos y etapas de desarro-
llo, asi como también, el conjunto de instituciones y empresas
participantes. Complementariamente, proporciona informacién

de las ocho propuestas que participaron del desafio.

[01]
Caleta Coloso,
Antofagasta, Chile

Junto con mostrar los resultados de la competencia, este libro
describe los procesos previos al evento de seleccidn, el trabajo
colaborativo de las alianzas, el apoyo del comité estratégico y el
rol del jurado, quienes fueron pilares esenciales en el desarrollo

del proyecto.

Finalmente, a través del presente documento, se busca dar a co-
nocer y fomentar experiencias de trabajo colaborativo en eta-
pas tempranas, orientadas al desarrollo de construcciones con
mejores estandares constructivos, con el propdsito de entregar
viviendas dignas y de calidad para las miles de familias que es-

peran por el suefio de la casa propia.

MODhabitar, PROYECTO FIC BIP-40033447-0 “Soluciones
Habitacionales de Vivienda Sustentable Modular para Sectores
Vulnerables de la Regién de Antofagasta", es una iniciativa
Financiada por el Gobierno Regional de Antofagasta a través del
Fondo de Innovacién para la Competitividad Regional (FIC-R),
instrumento de financiamiento que cuenta el érgano ejecutivo
del Gobierno Regional de Antofagasta cuyo objetivo es
promover la competitividad de los diferentes sectores
productivos, el desarrollo econémico regional y el incremento de
oportunidades para su desarrollo. Esto en asociacién con
instituciones receptoras especializadas (pUblicas y privadas,
nacionales y regionales) que aseguren que el esfuerzo de
inversién logre mejoras significativas en la competitividad vy el

desarrollo de la Region.



Contexto

€20¢ 1e}lqeydgoONn oljeseq



Sequn el estudio “Estimacién y Caracterizacion del Déficit Ha-
bitacional en Chile” desarrollado por Déficit Cero y el Centro de
Politicas Publicas de la Universidad Catdlica en 2022, existe a
nivel nacional un déficit habitacional de 641721 viviendas, la ci-
fra mas alta de los Ultimos 30 afios, donde la regién Metropolita-
na es aquella que concentra méas familias allegadas (53,4%). Sin
embargo, el mayor requerimiento de viviendas se encuentra en
la zona norte del pafs, con un 17% en Tarapacd, 13,3% en Antofa-

gasta y 11,9% en Arica y Parinacota.

Pese a que la Regién de Antofagasta es una de las que cuen-
ta con mayor terreno fiscal disponible a nivel nacional, también
estd entre las que mas ha aumentado su déficit habitacional du-
rante la Gltima década. Entre otros motivos, por dificultades para

el acceso a suelo publico y el alto costo del suelo privado.

www.modhabitar.cl
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I' Hogares o Familias en Campamentos

Fuente: Centro de Estudios de Ciudad y Territorio, con base en la Encuesta de
Caracterizacion Socioeconémica Nacional (CASEN) de los afos respectivos y
Catastros de Campamentos 1996, 2006, 2011, 2019 y 2021.
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Déficit habitacional cuantitativo por
componente (1996-2020) y hogares (o
familias) en campamentos, 1996-2021.
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En base al estudio mencionado anteriormente, se estima que la
Regidn de Antofagasta requerird para el afo 2035 alrededor de
94.420 viviendas, lo que corresponde al 3,7% del total nacio-
nal. A esta problematica se suman los mas de 89 campamentos
catastrados (mds de 7 mil familias), cifra que aumentara con el
creciente nimero de inmigrantes que llegan cada afio a la re-
gién. Lo anterior, posiciona la problemdtica habitacional como
un tema prioritario, que debe ser abordado con una mirada sis-

témica, estratégica, innovadora, sustentable e inclusiva.

ANTOFAGASTA
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2.000
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500

El déficit estimado respecto al nimero de hogares demuestra
que el 9% de las familias en Chile pertenecen al déficit potencial.
En términos regionales (figura 4), Arica y Parinacota, Tarapaca
y Antofagasta tienen un porcentaje importante de sus hogares
en déficit (14%, 17% y 15% respectivamente). Adicionalmente,
por sobre el 9% promedio nacional se encuentran las regiones

Metropolitana, Coquimbo, Los Rios y Los Lagos.

[Figura 3]
Generacidn de oferta, demanda y
brecha habitacional para Antofagasta.

Fuente: Andlisis territorial de la brecha habitacional y el déficit potencial
comunal: Un insumo para el Plan de Emergencia Habitacional. Urbanismo
Social y Déficit Cero.

www.modhabitar.cl
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Tocopilla
Tocopilla

Calama

Marfa Maria
Elena Elena

; Sierra Gorda

San Pedro
de Atacama

. Sierra Gorda

San Pedro
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Antofagasta

Concentracion de Déficit habitacional
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[Figura 5]
Concentracién de campamentos
Fuente: “Estimacion y Caracterizacién del Déficit Habitacional en Chile”, y déficit de viviendas regién de
Déficit Cero y el Centro de Politicas Pdblicas de la Universidad Catdlica. Antofagasta
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Cuando hablamos de déficit habitacional se entiende como un
conjunto de carencias que no sélo implican la falta de una vi-
vienda, sino que involucra diversos factores que influyen en la
calidad de vida de las personas que no han podido acceder a
ella. Los multiples elementos involucrados en esta problemdtica
configuran un escenario complejo, en el cual se ven afectadas

no sélo las personas si no que la sociedad en su conjunto.

En este contexto de crisis habitacional, el Ministerio de Vivienda
y Urbanismo, ha definido para el periodo 2022-2025 un Plan
de Emergencia Habitacional (PEH), desde el cual se establecen
metas para disminuir la brecha habitacional de manera rdpida,
eficiente y preservando la calidad de la construccidén. Para
ello, se plantea cubrir cerca del 40% del déficit actual con la
construccién de 260 mil viviendas, fomentando una serie de
modelos cooperativos y tecnologias, donde la construccién
industrializada juega un rol clave debido a la rapidez de su

ejecucion y beneficios que conlleva.

www.modhabitar.cl

En diciembre se anuncié en medios locales que se construirdn
mas de 600 viviendas en la Regién de Antofagasta en el marco
del Plan de Emergencia Habitacional, construyendo 330 en

Mejillones y 294 en la comuna de Antofagasta.

Un estudio de Déficit Cero de mediados del afio 2022 analizd el
Plan de Emergencia Habitacional. Segun la investigacidn, la Re-
gién de Antofagasta tiene un déficit de 37 mil viviendas, siendo
la cuarta regién del pais con mayor porcentaje y concentran-
do el 5,8% del déficit nacional con un requerimiento total de
37.099 viviendas. Es por esto, que el estudio también indica que
habra un aumento de un 330% en la construccidn de viviendas

en laregioén.

Desafio MODhabitar 2023
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Por otra parte, el sector construccién se encuentra en un pun-
to de inflexién, donde se ha evidenciado la necesidad de migrar
hacia una industria mas sustentable y competitiva, que dé res-
puesta a la realidad climatica local, incorporando innovacion,
nuevas tecnologias y nuevos métodos constructivos, fortale-

ciendo también las capacidades de la mano de obra.

La industria de la construcién es responsable a nivel mundial
de la generacién del 35% de los residuos, mds del 38% de las
emisiones de CO2 y del 35% del consumo de energia. Ademas,
consume el 40% de las materias primas del mundo, superando a
todos los demds sectores combinados, generando entre un 25%
y 40% de residuos sélidos, de los cuales, menos de un tercio son

reutilizados o reciclados’.

CORE

Consejo Regional
REGION DE ANTORAGASTA

E : R : I ’
ESTRATEGIA REGIONAL DE INNOVACION
1 CDT, 2020. Introduccién a la Economia Circular en la Construccién. Diagnéstico y

Oportunidades en Chile. https://economiacircularconstruccion.cl/download/introduccion-a-
la-economia-circular-en-la-construccion-diagnostico-y-oportunidades-enchil

El Desafio MODhabitar, toma en consideracidn este contexto y
propone una respuesta efectiva e innovadora para la regién, a

través del desarrollo de proyectos pilotos ejemplificadores.

Segun estudios internacionales, la implementacién de proyec-
tos pilotos tiene claros beneficios para acelerar la adopcién de
tecnologias disruptivas y promover una cultura de innovacidn,
junto con entregar orientacién técnica para normas y estdnda-
res de construccién mas sostenibles y productivos, en base a
desempefios reales. Dichas soluciones se convierten finalmente

en precedentes tecnoldgicos y legales para nuevos proyectos.

PROYECTO FIC BIP-40033447-0 “Soluciones Habitacionales de Vivienda Sustentable Modular para Sectores
Vulnerables de la Region de Antofagasta”

www.modhabitar.cl
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:Qué es MODhabitar?

Es un desafio de innovacién abierta que busca contribuir a
resolver la problematica habitacional de los sectores vulnerables
de la Regidn de Antofagasta, y aportar con ello a la reactivacion
econdmica y fortalecimiento de las capacidades del sector

construccién a nivel regional.

Se conoce como innovacidn abierta a un modelo de trabajo
basado en la colaboracién entre personas y entidades externas
a la empresa, lo que supone un cambio de paradigma en la
forma de trabajar. Gracias a esta colaboracién y co-creacién,
se desarrollan ideas mejor conectadas con el mercado,
satisfaciendo necesidades reales de la industria, del usuario
final y técnicamente mas potentes debido a la multiplicidad de

experticias y actores involucrados.

Bajo esta premisa se desarrolld el Desafio MODhabitar,
concurso que busca innovar de manera sistémica para abordar
la problematica habitacional y la reactivacién econdmica del
sector construccidn, a través de la articulacién temprana de las
empresas y organizaciones de la cadena de valor, generando
un modelo productivo escalable de viviendas testeadas, que
permita la integracién y difusién de innovaciones tecnoldgicas,
tales como: nuevos materiales y sistemas constructivos,
instalaciones fotovoltaicas, materiales de terminaciones bajos
en carbono, sistemas de ventilacién y enfriamiento de alto
rendimiento, sistemas de control solar integrados, entre otros

aspectos.

www.modhabitar.cl



Objetivo General

Aportar a mejorar el estdndar de la vivienda y cubrir la brecha habitacional de la regién, impac-

tando en la calidad de vida de los usuarios y en la competitividad del sector construccién a nivel

local por medio de prototipos ejemplificadores, sustentables e innovadores.

Objetivos Especificos

-01

Promover el disefio de solucio-
nes de viviendas sustentables,
industrializadas y replicables,
innovadoras y costo-efectivas,
qgue respondan a un estdndar de
habitabilidad y confort ambien-

tal para la regién.

www.modhabitar.cl

-02

Fortalecer las capacidades de
innovacion de las empresas de
la regién (Pymes), a través de
desafios de innovacion, hacien-
do uso de la infraestructura
regional de CTEC y su capaci-
dad de gestién, con apoyo de
expertos nacionales e interna-

cionales.

-03

Pilotear aquellos proyectos que
respondan a los desafios de in-
novacién, con el fin de obtener
mejoras y datos que permitan

a las empresas insertar nuevos
modelos de negocios, que sean
escalables desde la Regidén de
Antofagasta para el resto del
pais (pilotaje, testeo y medi-
ciones, generacion de data y
protocolos), a través de la trans-

ferencia tecnoldgica.

.04

Visibilizar y difundir los pro-
yectos ejemplificadores y su
experiencia de desarrollo,
dando cuenta de su efectividad,
desempeiio y modelo producti-
vo colaborativo, a fin de consti-
tuirse en referentes regionales

de innovacidn.
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Etapas

Desafio 1

DESAFIO DE

INNOVACION ABIERTA
FORTALECIMIENTO DE
LA CADENA DE VALOR

C a2

Desafio 2

PROTOTIPAJE DE
PROYECTOS
SELECCIONADOS Y
ACOMPANAMIENTO

Desafio 3

PILOTAJE Y
EVALUACION DEL
DESEMPENO PARA
POSIBLES MEJORAS

ESTRATEGIA REGIONAL DE INNOVACION



Desafio de innovacién abierta y
fortalecimiento de la cadena de valor

Etapa desarrollada durante junio y noviembre del afio 2022,
donde las alianzas participantes trabajaron las propuestas de
disefo, considerando para ello las bases técnicas y administra-
tivas del concurso, abordando desde el punto de vista técnico,
criterios de sustentabilidad fundamentados en los requisitos
que establece la Certificacién de Vivienda Sustentable (CVS)
desarrollada por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo (Minvu),
pero ajustados de acuerdo a las caracteristicas climdticas y de
habitabilidad de la Regién de Antofagasta, y en consenso con el

comité estratégico definido para el desafio.

Desafio MODhabitar 2023
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OBJETIVO

ACCIONES

DISENAR UN MODELO DE VIVIENDA SUSTENTABLE

_,
5l

Y MODULAR QUE RESPONDA A LAS CONDICIONES Y F\ M H

PROBLEMATICAS REGIONALES.

BENEFICIOS / RESULTADOS

« Convocatoria del desafio de
innovacién abierta.

+ Conformacién de alianzas de
empresas.

+ Desarrollo de anteproyecto y
proyecto de vivienda.

« Jornadas de evaluacién de los

anteproyectos y proyectos.

C a4

-01/
-02 /
-03/

-04 /

Mentorias con expertos para el desarrollo de
sus proyectos de especialidad como energias

renovables, sistemas de aquas grises, etc.

Capacitaciones en metodologias 4giles,
sustentabilidad, industrializacion e integracion

de metodologia BIM en los proyectos.

Generacién de redes con actores claves de
la industria involucrados con el desarrollo de

proyectos a nivel regional.

Visibilizacién y difusién de las alianzas

participantes y sus propuestas.



’5’1

PROYECTO FIC BIP-40033447-0 “Soluciones Habitacionales de Vivienda \

|

Sustentable Modular para Sectores Vulnerables de la Region de Antofagasta"
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La Certificacién de Vivienda Sustentable (CVS) es un sistema
voluntario de certificacién ambiental que evalda la implementa-

cién de buenas prdacticas de disefio y construccién.

Se puede aplicar indistintamente en viviendas nuevas, que res-

pondan a cualquiera de las siguientes caracteristicas:

vy E
e

VIVIENDAS SOCIALES Y PAREADAS, AISLADAS SEAN PARTE DE
PRIVADAS O CONTINUAS CONDOMINIOS O
EDIFICIOS DE ALTURA

Fuente: https.//cvschile.cl/#/home

ESTEN EMPLAZADAS DE CUALQUIER
EN SITIOS RURALES O REGION DE CHILE
URBANOS

www.modhabitar.cl



La CVS comprende un conjunto de requerimientos de susten-
tabilidad que se evalldan durante las etapas de disefio y cons-
truccién de la vivienda, en base a objetivos claros y verificables,

clasificados en seis categorias:

SALUDY ENERGIA AGUA MATERIALES IMPACTOS ENTORNO
BIENESTAR Y RESIDUOS AMBIENTALES INMEDIATO

Estos criterios apuntan, entre otros aspectos, a mejorar la calidad del ambiente interior de las viviendas, garantizar acceso adecuados
aindicesdeiluminacién natural,reducirlademandaenergética, garantizarinstalaciones que permitan la gestion de residuos, promover
el desarrollo productivo local, proteger los recursos naturales y mitigar los riesgos ambientales y sociales, asociados al crecimiento
de las ciudades; aspectos que implican beneficios concretos para mejorar el desarrollo urbano, otorgando mayor bienestar y mejor

calidad de vida para las personas.

www.modhabitar.cl
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Prototipaje de
proyectos seleccionados y
acompanamiento técnico

Etapa que se desarrolla entre febrero y junio del afio 2023 co-
rrespondiente al prototipaje (construccién) de dos proyectos
seleccionados, con un acompafiamiento técnico para la optimi-
zacién del proceso constructivo e integracién de tecnologias in-
novadoras. La implementacién de ambos prototipos se realizara
en el Campus Coloso de la Universidad de Antofagasta y en te-
rrenos de la comuna de Sierra Gorda, dos ubicaciones geografi-

cas caracteristicas de la regién.

‘,
CORE E () R 3 www.modhabitar.cl
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OBJETIVO PROTOTIPAR DOS PROYECTOS

DE VIVIENDA SUSTENTABLE Y Pﬁ M I,{
MODULAR.

ACCIONES BENEFICIOS / RESULTADOS

» Prototipaje in situ de 2 proyectos. O 1 Prototipaje de proyectos seleccionados con

+ Seguimiento técnico para un éptimo B / recursos proporcionados por el desafio en terrenos

testeo de variables en etapa posterior de socios CTEC, Zona Interior y Costera.

y para un éptimo proceso constructivo

e integracién de tecnologias O 2 / Retroalimentacidon técnica a través de un
-

innovadoras. sequimiento peridédico. Optimizacién y mejora

» Desarrollo de un gemelo digital para continua de sistemas y procesos constructivos.
los proyectos pilotos.
Prototipo construido a través de un proceso de
- O 3 / acompafamiento técnico y su simil digital.
Difusién de los 2 prototipos ejemplificadores del
. O 4 / estandar de vivienda con criterios sustentables y
modulares.

C 40



Ubicacién
Prototipos

Los terrenos fueron seleccionados de manera estratégica, y res-
ponden a ldgicas distintas en términos de transferencia y difu-
sién. En el caso de la Universidad de Antofagasta, la implemen-
tacion del prototipo, tiene por objetivo fomentar la innovacion e
investigaciéon académica a futuro, permitiendo que la comuni-
dad estudiantil y docente pueda acceder a un - laboratorio a es-
cala real- demostrativo de una solucién habitacional que cumple
con altos estandares de sustentabilidad, métodos modernos de
construccién y tecnologias innovadoras, aspectos de gran apor-

te paralaregion.

En el caso de Sierra Gorda, la implementacidn del prototipo en
un terreno dependiente del municipio, busca favorecer el vin-
culo con la comunidad aledafa, exhibiendo una propuesta ha-
bitacional resultado de un trabajo colaborativo, donde dicha
solucién esta a la vanguardia en términos de eficiencia e innova-
cién, proporcionando bienestar y confort a los futuros usuarios,
esperando convertirse en una alternativa habitacional para los

sierragordinos.

[02]

Terreno para prototipaje

en Campus Coloso de la
Universidad de Antofagasta.

Desafio MODhabitar 2023
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[03]
Municipalidad de
Sierra Gorda.

[04]

Terreno para prototipaje
en Baquedano, Comuna de
Sierra Gorda.

[05]
Universidad de
Antofagasta.

|

'!



Evaluaciéon del desempeno
de proyectos piloto

Etapa correspondiente al pilotaje o monitoreo en tiempo real
de variables criticas de cada uno de los proyectos, con el fin de
obtener datos que permitan de forma puntual o permanente
evaluar el desempefio de los proyectos. El monitoreo se desa-
rrollara a partir de julio del 2023 y contempla la evaluacién de

las siguientes variables:

- HIGROTERMIA (TEMPERATURA Y HUMEDAD)

- HERMETICIDAD DE LA ENVOLVENTE (ENSAYO
BLOWER DOOR)

+ CONFORT LUMINICO

+  CONFORTACUSTICO

-+ CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

- CONSUMO DE ENERGIA'Y DEMANDA DE POTENCIA

- MEDICION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

PROYECTO FIC BIP-40033447-0 “Soluciones Habitacionales de Vivienda
Sustentable Modular para Sectores Vulnerables de la Region de Antofagasta”

Desafio MODhabitar 2023
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OBJETIVO MONITOREAR EN TIEMPO REAL EL DESEMPENO DE

LOS 2 PROTOTIPOS PILOTO A TRAVES DE PRUEBAS DE F\\J H

VARIABLES.

ACCIONES

BENEFICIOS / RESULTADOS

»  Pruebas de las variables de
desempefo previamente definidas,
por medio de sensores y equipos de
medicidn.

» Evaluacién y seqguimiento de los
prototipos, por medio de modelos BIM

y su gemelo virtual.

-01/
-02 /

-03/

Evaluacién del desempefio de variables de habi-
tabilidad, energia, entre otros dmbitos, integrando

posibilidades de optimizacién y mejora continua.

Monitoreo en tiempo real, a través del gemelo
digital, del desempefio de los prototipos con

resultados comparativos.

Difusién del proceso de monitoreo de los dos
proyectos. Visualizacién de gemelos digitales en
Web MODhabitar.



Las variables a monitorear serdn integradas en un modelo vir-
tual o gemelo digital, en el cual se podrd combinar informacién
proveniente de sensores integrados en los prototipos, con sus
modelos 3D, logrando con ello un mejor entendimiento del com-

portamiento de los mismos.

Un gemelo digital es una réplica virtual realizada aimagen y se-
mejanza del activo construido, al que se le incorporan datos en
tiempo real que pueden ser captados a través de sensores o de
tecnologias relacionadas con el Big Data. Una vez recolectada
dicha informacién, ésta es procesada para obtener una repre-
sentacion viva del comportamiento, desempefio y uso del activo

alo largo de su vida util, favoreciendo la gestién y mejora conti-

nda de éstos.

Desafio MODhabitar 2023
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Comité Estratégico
Desafio MODhabitar

Con el propdsito de dotar de una mirada regional, se establecid
la conformacién de un Comité Estratégico, integrado por institu-
ciones presentes en la regién. Dicho comité tuvo como rol en la
primera etapa del concurso, definir los lineamientos claves que
permitieron fortalecer el desafio de innovacién y poder contar
con proyectos que otorgasen una solucién a la problemdtica
regional. Ademds, el comité apoyd al Centro en la definicién de
la infraestructura regional para el pilotaje de los dos proyectos

seleccionados.

(Cin(

CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION

ANTOFAGASTA

CORFOY

ANTOFAGASTA

SEREMI SEREMI g SERVIU

Bagién i Rttt
Srghin fn dimafagasts R FLEER)  epiande e

Misisterts de
Vivenda y
Urtrantzmo

Ministoria de
Vivienda y
Urbanisma

Mintstisio de

PROYECTO FIC BIP-40033447-0 “Soluciones Habitacionales de Vivienda Sustentable Modular para Sectores Vulnerables de la

Region de Antofagasta"

Por dltimo, tuvo como misién apoyar el desarrollo de las bases
del concurso y la convocatoria de grupos multidisciplinarios
para sumarse al desafio de disefar, desarrollar y prototipar so-
luciones, promoviendo una cultura de innovacidén abierta, gene-
rando redes con otros actores del ecosistema, en articulacién
con Minvu y Serviu de Antofagasta, a modo de gatillar y asequ-

rar la demanda.

Fnacap

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE CHILE
INSTITUTO PROFESIONAL
CENTRO DE FORMACION TECHICA

de la Ul_‘rrversiﬁad
Andrés Bello

nM _l
erv Antofagasta de Antoia!}tﬂ
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Integrantes Comité Estratégico

TAREQ POLLONI

BLANCA MORENO

CAROLINA PRAT
MIRNA AGUILAR
FERNANDO VARAS
ORIANA HEUSER
AYLEEN POLANCO
NELSON RUBILAR
MAURICIO SOLARI
FRANCISCO COOPER
JOSE GUERRA
MARCOS CRUTCHIK
NICOLAS MORENO

MARCELO LUCERO

www.modhabitar.cl

Gerente Regional, Cdmara Chilena de la Construccién (CChC) Antofagasta

Analista Departamento Planes y Programas de Vivienda y Equipamiento,
Seremi de Vivienda y Urbanismo Antofagasta

Jefa Departamento Técnico, Serviu de Antofagasta

Profesional Secretaria Regional, Ministerio de Medio Ambiente de Antofagasta
Profesional Secretarfa Regional, Ministerio de Medio Ambiente de Antofagasta
Analista Secretarfa Regional, Ministerio de Energia de Antofagasta

Analista Secretaria Regional, Ministerio de Energia de Antofagasta

Ejecutivo de Negocios, Corfo Antofagasta

Ejecutivo de Proyectos de Comunidades, Corfo Antofagasta

Jefe de Proyectos, CREO Antofagasta

Director Escuela de Arquitectura, Universidad Catdlica del Norte

Académico, Universidad de Antofagasta

Director Area Construccién, Inacap

Director Escuela Construccién e Ingenierfa, AIEP
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Modalidad de participacién /
Configuracion de las alianzas

La modalidad de participacién del Desafio MODhabitar se fun-
damentd en la conformacién de alianzas entre empresas, a fin
de promover el trabajo colaborativo potenciando sus diferentes
especialidades y enriqueciendo el aprendizaje de los participan-
tes. Un requisito fundamental del concurso fue que cada alianza
contara con al menos un integrante cuyo domicilio legal o casa

matriz estuviese en Antofagasta.

Sumado a lo anterior, se fomenté la integracién de un académi-
co en la etapa inicial de desarrollo del anteproyecto, otorgando
mayor puntaje en la evaluacion final de la alianza. Ambos aspec-
tos, con la finalidad de contar con disefios habitacionales cola-

borativos, innovadores y técnicamente robustos.

La conformacién de las alianzas o consorcios se configurd de la

siguiente manera:

GRUPO ROL DESCRIPCION

GRUPO N°1 DISENO Oficinas de arquitectura, inmobiliarias o entidades patrocinantes,
cuyo rol fue disefiar o desarrollar el proyecto de vivienda.

GRUPO N°2 CONSTRUCCION Empresas constructoras para ejecutar y construir el proyecto de
vivienda.

GRUPO N°3 PROVEEDOR Al menos dos empresas o start-up proveedoras de productos,

tecnologias o sistemas constructivos que otorgasen un valor

agregado de innovacién al proyecto de vivienda.

www.modhabitar.cl






Crite rios Cada una de las propuestas que desarrollaron las alianzas debieron considerar requisitos minimos

y @mbitos de innovacién que otorgaron puntaje, dando un valor agregado a cada uno de los proyec-

de Evaluacion

tos. A continuacién se muestra la tabla resumen de los criterios de evaluacion:

Desafio MODhabitar 2023

AMBITO REQUERIMIENTOS
4.1. REQUERIMIENTOS MiNIMOS 4.1.1. Tipologia
4.1.2. Suelo Salino
4.1.3. Superficies Minimas
4.1.4. Recintos Minimos
4.1.5. Infraestructura para Gestién de Residuos Domiciliarios
4.1.6. Orientacién y Asoleamiento
417 Ventilacién Minima
4.1.8. Electrodomésticos Energéticamente Eficientes
4.1.9. Aislacién Acdstica
4.1.10. Manual de Uso y Mantencién
4.2. AMBITO 1: 4.2.1. lluminacién Natural
ILUMINACION NATURAL Y VENTILACION 4.2.2. [luminacién Natural con Simulacién
4.2.3. Ventilacién Mecdnica
4.3. AMBITO 2: 4.3.1. Confort Higrotérmico
CONFORT HIGROTERMICO Y EFICIENCIA ENERGETICA 4.3.2. Envolvente Térmica Eficiente
4.4. AMBITO 3: 4.4.1. Reduccién de Demanda de Agua
ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA HiDRICA 4.4.2. Sistema de Tratamiento y Reutilizacion de Aguas Grises
4.5. AMBITO 4: 4.5.1, Construccién Industrializada, Estandarizacién e Integracién
OPTIMIZACION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO de Componentes y Elementos Prefabricados
4.5.2. Disefio Integrado con Metodologia BIM
4.6. AMBITO 5: 4.6.1. Sistema Solar Fotovoltaico (SFV)
USO DE ENERGIAS RENOVABLES 4.6.2. Sistema Edlico
4.6.3. Sistema Solar Térmico (SST)
4.6.4. Sistema o Tecnologia Innovadora
47. AMBITO 6: 4711. Declaracién Ambiental de Productos de Construccién
MATERIALES CON ATRIBUTOS SUSTENTABLES 47.2. Materiales con Atributos Sustentables

C so www.modhabitar.cl
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Lanzamiento Bases

El 21 de abril de 2022 se realizé un evento virtual cuyo objetivo
fue dar a conocer las bases técnicas y administrativas del
concurso. La actividad fue una instancia de networking que
permitié conectar a empresas de la regiéon de Antofagasta con

empresas de otras partes de Chile.

Presentacion Alianzas

La actividad se realizé el 9 de junio de 2022 en el auditorio de
la CChC de Antofagasta, y tuvo como objetivo presentar alas 38
empresas que conformaron las ocho alianzas participantes. La
actividad conté con la presencia de autoridades de Antofagasta
como Carlos Contreras, Seremide Vivienday Urbanismo, Marcela

Torres, presidenta regional de la CChC, asi como autoridades

académicas y empresas de la zona.




4.3/
Reuniones / Mentorias

Desafio MODhabitar 2023

Durante el proceso de disefio de los anteproyectos, se realiza-
ron capacitaciones y mentorias a los integrantes de las alian-
zas con el objetivo de proveer a los equipos de herramientas y
conocimientos que les permitieran fortalecer cada una de las
propuestas. Las capacitaciones tuvieron como foco ambitos
asociados a la integracién temprana, colaboracidn, digitaliza-

cidn, industrializacién y sustentabilidad de los proyectos, todos

aspectos claves para transitar hacia la construccién 4.0.

www.modhabitar.cl 53 C
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4.4 / Capacitacion en
Metodologias Agiles

Estas capacitaciones tuvieron como objetivo entregar herra-
mientas para el trabajo colaborativo mediante un marco con-
ceptual, proporcionando habilidades y conocimientos basicos,
convirtiendo la gestién de proyectos en una mas flexible, auté-
noma, eficaz y centrando el trabajo bajo una Iégica de mejora

continua.

Estas capacitaciones se realizaron los dias 23 de junio y 07 de
juliode 2022, y estuvieron a cargo de Ricardo Flores, gerente de
Desarrollo de IDIEM de la Universidad de Chile, MBA e Ingeniero

Civil Electricista de la Universidad de Chile.

ESTRATEGIA REGIONAL DE INNOVACION

www.modhabitar.cl

4.5 / Capacitacion
en Industrializacion

Su objetivo fue entregar a las alianzas conceptos claves de la
construccién industrializada, proporcionando conocimientos
desde el marco tedrico, materiales, sistemas, estrategias de di-
sefio y planificacidn, para su incorporacién desde etapas tem-

pranas hasta la ejecucién del prototipaje.

Estas capacitaciones se realizaron los dias 21 de julio y 18 de
agosto de 2022, y estuvieron a cargo de Boris Naranjo, cons-
tructor civil de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile, MBA,
Magister en Gestién y Direccién de Empresas de la Universidad
de Chile.

Desafio MODhabitar 2023
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4.6 / Capacitacion en
Sustentabilidad

Su objetivo fue introducir a las empresas en tematicas asociadas
a la edificacion sustentable, modelos de descarbonizacién vy cir-
cularidad en la construccién, asi como también, nuevas |dgicas
de trabajo, con la finalidad de aportar en el cambio cultural re-
querido para hacer de esta industria, un modelo de sostenibili-

dad a nivel global.

Las capacitaciones se realizaron los dias 14 de julio y 11 de agos-
to de 2022, y estuvieron a cargo de Natalia Reyes, jefa de Sus-
tentabilidad de CTEC, arquitecta de la Universidad de Chile, Ma-
gister en Certificacién de Disefio Sostenible de la Universidad

de Barcelona.

CORE

Consejo Regional
REGICN DE ANTORAGASTA

ESTRATEGIA REGIONAL DE INNOVACION

4.7 / Capacitaciéon en
Metodologia BIM

Esta capacitacion buscé nivelar y aunar criterios sobre qué en-
tendemos por la Metodologia BIM, sus conceptos y alcances,
ademas de entregar los conocimientos necesarios que apoyen
alatoma de decisiones por parte de las alianzas respecto a una
planificacién estructurada y estratégica de la utilizacién de BIM

en el desarrollo del desafio.

Esta capacitacidn se realizd el dia 30 de junio de 2022 y estuvo
a cargo de Carolina Briones, directora ejecutiva de CTEC, arqui-
tectade la Universidad de Chile y MSc Adaptive Architecture and
Computation de la University London, junto a Daniela Vdsquez,
jefa de Proyectos Tecnoldgicos, arquitecta de la Universidad de

Talca y Master Open BIM de la Universidad de Catalufa.

PROYECTO FIC BIP-40033447-0 “Soluciones Habitacionales de Vivienda Sustentable Modular para Sectores Vulnerables de la Regidn de Antofagasta"
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4.8 / Mentorias asociadas al
Proceso de Innovacion

Paralelamente a las capacitaciones, se realizaron mentorias en
sustentabilidad, digitalizacién y modelamiento BIM por parte
del equipo CTEC, las que buscaron apoyar las alianzas en aspec-

tos técnicos para el desarrollo de los proyectos.

Las mentorias se realizaron en modalidad virtual, donde el equi-
po CTEC se reunidén con cada una de las alianzas para revisar
técnicamente los proyectos y entregar lineamientos para el

cumplimiento de las bases generales del concurso.

www.modhabitar.cl
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Presentacion
del jurado

El jurado estuvo conformado por actores relevantes de la in-
dustria de la construccidn, tanto a nivel regional como nacional,
quienes en base a una rdbrica designaron a los dos proyectos

que pasaron a la siguiente etapa de prototipaje. El jurado estuvo

compuesto por:

Carlos Contreras Marcela Torres Marcos Brito Paula Silva
Seremi de Vivienda y Urbanismo Presidenta Cdmara Chilena de la Gerente del Programa Estratégico Directora del Consejo de
de la Regidn de Antofagasta Construccion (CChC) Antofagasta Construye 2025 de CORFO Construccién Industrializada (CCl)

www.modhabitar.cl
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Enrique Matuschka
Coordinador de Soluciones Urbano
Habitacionales de la Corporacidn
Déficit Cero

Sebastian Irarrdzaval
Arquitecto Universidad Catdlica

Verénica Oyarzin

Gerenta de Nuevos Negocios
de CTEC

Desafio MODhabitar 2023
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Evaluacién de
los proyectos

Desafio MODhabitar 2023

Jornada de pre-evaluacién de los anteproyectos: a fines de julio de 2022 se realizé una primera
-01 otos 2 ines o
entrega de los anteproyectos, en la cual se orienté a las alianzas respecto del cumplimiento de los
requerimientos minimos y ambitos de innovacién del Desafio. Esta instancia no se establecié como
condicionante del éxito del proceso, sino que mas bien como una instancia de orientacién respecto

del cumplimiento de los requerimientos.

O 2 Jornada de pre-seleccién técnica: durante octubre de 2022 se realiz6 esta instancia de revisién

-
/ técnica de los proyectos y se pre-seleccionaron de acuerdo al cumplimiento de los requerimientos
minimos y los dmbitos de innovacién del Desafio. Esta instancia se establecié como condicionante

para la admisibilidad de los proyectos.

O 3 Jornada de evaluacién y seleccién final: durante octubre de 2022 se realizé esta instancia, en

-
/ la cual a través de un pitch todas las alianzas presentaron ante el jurado las principales caracteris-
ticas de sus proyectos. Finalmente se seleccionaron dos de ellos, los cuales pasaron a la siguiente

etapa de construccidn y pilotaje.

PROYECTO FIC BIP-40033447-0 “Soluciones Habitacionales de Vivienda Sustentable Modular para Sectores Vulnerables de la Regién de Antofagasta"
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Evento de premiacidn
de los proyectos

Con el objetivo de desarrollar modelos de viviendas econémicas,
industrializadas, sustentables y escalables que permitan mejo-
rar el estdndar habitacional de la Regién de Antofagasta, CTEC
premid el 17 de noviembre de 2022 a las alianzas 2B-Live y Ace-
roLAB, destacando ademas a la alianza Oasis con una mencién

honrosa por su destacado desempefio durante el concurso.

Ganador 1 Ganador 2

~

www.modhabitar.cl

Ganador 1: Vivienda O - Alianza AceroLAB.
Ganador 2: Casa Armable - Alianza 2B-Live.
Mencién Honrosa: Prototipo Oasis - Alianza

Oasis, Habitando el Desierto en Seco.

Mencién Honrosa

Desafio MODhabitar 2023
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Ambitos

de Innovacion

-01

[luminacién natural
y ventilacion

-02

Confort higrotérmico y
eficiencia energética

-03

Estrategias de
eficiencia hidrica

Durante esta etapa del desafio, se plantearon 6 am-
bitos en los que cada proyecto debia proponer una
estrateqia, los cuales otorgaban puntaje destacando

la propuesta de valor de cada alianza.

Asegurar que la iluminacién natural garantice un confort lumini-
co de alta calidad para los ocupantes de la vivienda, ademas de
mantener niveles saludables de humedad y controlar el ingreso
de contaminantes al interior de los recintos mediante ventila-

cién mecdnica.

Contribuir al confort higrotérmico a través del disefio pasivo, fa-
vorecido por estrategias de aislacién térmica, orientacidn, aso-

leamiento y masa térmica.

Promover el disefio y especificacién de instalaciones y artefac-
tos de bajo consumo de agua al interior de la vivienda, adem3s
de fomentar estrategias y soluciones que permitan reducir el
consumo de agua, implementando sistemas de reutilizacién y

tratamiento de aguas grises.



-04

Optimizacién del
proceso constructivo

-05

Uso de energias renovables
no convencionales

-06

Materiales con
atributos sustentables

Fomentar el desarrollo integral del proyecto desde etapas tem-

pranas con un enfoque holistico y sistémico, ademas de la re-
duccién de residuos de obray el aumento de la productividad de
la construccién a partir de procesos de construccién industriali-
zada, estandarizacién de medidas e integracion de componen-

tes y elementos prefabricados.

Suministrar una porcién del consumo energético de la vivienda,
a través de fuentes de energia renovable no convencional, fo-
mentando la generacidn distribuida y el autoabastecimiento de

electricidad y agua caliente sanitaria.

Fomentar la seleccidn, especificacién y adquisiciéon de materia-
les y productos de construccién que proporcionen informacion
acerca de su ciclo de vida (ACV) y sus potenciales impactos am-
bientales, ademds de fomentar el uso de materiales con atribu-

tos de sustentabilidad.
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PROYECTO 01

Alianza Vivindus
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La vivienda se caracteriza por la utilizacién de elementos in-
dustrializados de hormigén armado. El uso de estos elementos
permite la flexibilidad en el disefio arquitecténico, logrando ser
escalable hasta 4 pisos; ademas, en su estrategia de disefio des-

tacan diversos aspectos de sustentabilidad.

[06]
Imagen exterior

PROYECTO FIC BIP-40033447-0 “Soluciones Habitacionales de Vivienda Sustentable Modular para Sectores Vulnerables de la Regidn de Antofagasta”

www.modhabitar.cl 7 C
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-01

[luminacion natural
y ventilacion

Incorpora ventilacién pasiva a través de ventanas y celosias,
ademas de ventilacién activa con extractores de 27,7 1/s 'y 66,6
I/s. Se consideran las orientaciones para privilegiar aberturas

para iluminacién natural.

-02

Confort higrotérmicoy
eficiencia energética

Cuenta con una envolvente eficiente conformada por tabiques
estructurales de volcometal, elaborados en base a placa de fibro-
cemento Volcanboard de 8 mm en la cara exterior, montantes de
metalcon de 60x38x0,85, un aislante aislanglass R141de 60 mm
y una placa de Volcanita ST de 15 mm interior. La estructura de
cubierta contempla un sistema de cerchas de acero galvanizado
conformada por canales C2x4x0,85 y canales C2x3x0,85 y una
plancha de zincalum de onda 0,4 mm. El sistema trabaja en con-
junto para soportar el set de paneles solares que considera el
proyecto y posee una pendiente de 5%, para responder a la plu-
viosidad de la zona. Finalmente, el sistema de entrepisos consi-

dera una losa de hormigén armado G-25 de 14 cms de espesor.

www.modhabitar.cl



-03

Estrategias de
eficiencia hidrica

El proyecto contempla dos estrategias de eficiencia hidrica. La
primera de ellas es la reduccién de consumo de agua, mediante
la especificacién de artefactos y griferias con dispositivos de
ahorro de agua potable. La seqgunda, corresponde a un sistema
de tratamiento y reutilizaciéon de aquas grises para riego,
disefiado para almacenar un volumen diario de 10 a 30 Its., en

un estanque de acumulacién Bioplastic de 500 lts.

-04

Optimizacién del
proceso constructivo

La propuesta contempla la utilizacién de elementos industria-
lizados de hormigén armado (pilares y vigas) conformando un
sistema de marcos. Estos elementos son de bajo peso, por lo que
pueden ser traslados y montados sin necesidad de elementos
mecdnicos de gran envergadura. El uso de estos elementos per-
mite flexibilidad en el disefio arquitecténico y construccién de

viviendas de uno hasta cuatro pisos.

www.modhabitar.cl
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Despiece de elementos
constructivos
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-05

Uso de energias renovables
no convencionales

La vivienda contempla un disefio full electric, es decir todos los
artefactos interiores que consumen energia para iluminacion,
enchufes, coccién de alimentos y ACS, funcionan con electrici-
dad como Unica fuente de energia. Esta energia es suministrada
mediante un sistema fotovoltaico y termosolar que aprovechala
radiacion de la zona a través de su montaje en la cubierta de la
vivienda, cuya solucién de techumbre estd constituida por una
losa de hormigén armado y cerchas de acero galvanizado que
permite lainstalacién del sistema fotovoltaico y también termo-

solar, sin mayor inversidn para soporte de tales cargas.

[08]
Imagen
interior

-06

Materiales con
atributos sustentables

Los muros que llenan el sistema de marcos estdn compuestos

por tabigues estructurales y no estructurales cuyos materiales

estan validados para DAP/LEED/CES/CVS.

www.modhabitar.cl



N

PLANTA DE PRIMER FISO PLANTA DE SEGUNDO PISO

oo

N

EATAR

: i
4ETE

[09]

Plantas de primer

y sequndo piso, y

cortes transversal y CORTE A-A CORTE B-B
longitudinal.

www.modhabitar.cl

Desafio MODhabitar 2023



Participaron de este proyecto:

%

MNMATURA
ENERGYH

O

YAKU

F.F.S. iweewiEru rermicA

.‘ L ) LY
000

1 1 e oe s acilos
4 p

8 &

SERVIJEG  WATGEN

SERVICIOS INTEGRALE ENERGY AS A SERVICE



s

(i

A
\

__.__J.. | __ur _. “.. : :

ol AR

1l
. o w.._._

Y
A
LR

ive

lanza
2B-L

Al

¢0 01233A0dd



Desafio MODhabitar 2023

PROYECTO 02

Alianza 2B-Live
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El prototipo Casa Armable, consiste en mddulos estructurales
interconectables en distintas configuraciones, tanto en superfi-
cie como en altura. Estos mdédulos estdn compuestos por piezas
prefabricadas y sustentables, faciles de armar y transportar, y
cuya concepcién versatil permite adaptarse a distintas condi-

ciones climaticas y topograficas.

Este sistema constructivo cuenta con una envolvente térmica de
alta eficiencia en cuyo desarrollo se analizaron sus propiedades
térmicas, versatilidad, costo y disponibilidad. Como resultado
de este andlisis se selecciond el acero y la madera en sus diver-

sas formas de produccién.

[10]
Imagen interior

PROYECTO FIC BIP-40033447-0 “Soluciones Habitacionales de Vivienda Sustentable Modular para Sectores Vulnerables de la Regidn de Antofagasta”
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-01

[luminacion natural
y ventilacion

La renovacidn de aire para los recintos habitables de toda la vi-
vienda se efectlda de forma natural por medio de ventanas aba-
tibles o correderas que permiten la salida de aire viciado, mien-
tras que el ingreso de aire fresco se produce a través del acceso
principal. Para bafios y cocina se contempla extraccién forzada.
De forma opcional, como medida de seguridad, se considera la
instalacion de extractores de aire en todos los recintos habita-

bles activados por sensores de diéxido de carbono y humedad.

-02

Confort higrotérmicoy
eficiencia energética

Perimetralmente la vivienda considera paneles SIP (Structural
Isulated Panel), solucién compuesta por dos tableros de OSB
(Oriented Strand Board) y un nucleo de poliestireno expandi-
do. Estos paneles fueron seleccionados debido a su resistencia
estructural, alta aislacion térmica y acustica, bajo peso y precio
contenido. Ademds facilita el montaje de los circuitos eléctricos
y permite la instalacién de terminaciones impermeables y de-

corativas.

[m
Imagen exterior
del conjunto

www.modhabitar.cl



-03

Estrategias de
eficiencia hidrica

Las instalaciones sanitarias estdn disefiadas para 2 bafios, una
cocina, un lavadero y el patio. Ademds la instalacién permite
la reutilizaciéon del agua para riego y sanitario, al tener la
capacidad de separar las aguas negras y grises, tratadas en

forma independiente mediante biofiltros.

-04

Optimizacién del
proceso constructivo

Se contempla un modulo estructural de 24 m?, capaz de com-
binarse en extensién y altura otorgando una gran variedad de
combinaciones. Su disefio industrializado y eficiente en el uso
de materiales, permite disminuir pérdidas y optimizar el proceso
constructivo, minimizando el uso de mano de obra. La propuesta
considera tres disefios compuestos por 1, 2 y 3 médulos con su-

perficies de 72 m2. Cada mddulo se presenta con alternativa de

techo plano o techo inclinado con &tico o doble altura.

Desafio MODhabitar 2023
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-05

Uso de energias renovables
no convencionales

El sistema fotovoltaico contempla la instalacién de hasta 10
paneles en el techo, capaces de producir el 100% de la energia
eléctrica necesaria para el funcionamiento de la vivienda, inclu-
yendo la acumulacién de energia mediante baterias y conexién

a red publica.

-06

Materiales con
atributos sustentables

Para las vigas y pilares se considera el uso de madera de pino
radiata laminada. Por otra parte, los elementos de acero estdn
pensados para contribuir con certificaciones como LEED v4, en

lo que respecta al uso de recursos.

www.modhabitar.cl

Conrespecto al agua caliente sanitaria, se incorpora un sistema
sustentable de calentamiento, mediante la instalacién de un ter-
mo con volumen de acumulacién apto para 6 personas, conec-
tado ados colectores solares instalados en el techo y un sistema

de apoyo eléctrico.

[13]
Esquema de
sustentabilidad
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[14] [15]
Imagen Planta del
exterior primer piso
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Alianza
Casa
Mixtura

PROYECTO 03
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PROYECTO 03

Alianza Casa Mixtura

www.modhabitar.cl



Desafio MODhabitar 2023

El prototipo Casa Mixtura implementa un disefio innovador, efi-
ciente, con tecnologias sustentables y materiales que respetan
la tradicién local, junto a una mirada al futuro. Con esto se busca

crear viviendas Net Zero Energia y Net Zero Emisiones.

A escala urbana el proyecto se conforma como un conjunto habi-
tacional, en el que se contemplan distintas alternativas de agru-

pacién de viviendas aisladas o pareadas, creando una configura-

cién de micro manzanas similar al oasis atacamefio y Ayllu.

[17]
Vista principal en
axonométrica

[1e]
Imagen exterior ey
desde el patio
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-01

[luminacion natural
y ventilacién

Se consideran los vientos predominantes para tener una buena
ventilacidn cruzada, el recorrido del sol y el angulo de la inclina-
cidén de las cubiertas en funcién de la latitud, para obtener una
mayor captacidn solar a través de estrategias pasivas. En fun-
cidén de estas caracteristicas y del estudio de los requerimientos
propios del habitar en esta zona, se incorpora una camara solar
para generar corrientes de ventilacién cruzada y un invernade-
ro que permite el ingreso de la iluminacién de forma gradual,
aportando a reducir la intensidad de radiacién al interior de la

vivienda.

-02

Confort higrotérmico y
eficiencia energética

El reconocimiento del habitar local, las condiciones climaticas
y las territoriales fundamentan el desarrollo del proyecto. Es
decir, su arquitectura verndcula, que permite reconocer las ne-
cesidades propias de los habitantes del interior desértico de la
Regidén de Antofagasta, desde donde surgen conceptos como el
control del confort higrotérmico y los espacios intermedios, el
zaguan vy los patios interiores, los que se configuran como ele-

mentos claves en su morfologia, uso y confort.
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Elevacion
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-03

Estrategias de
eficiencia hidrica

Se incorpora eficiencia hidrica para la operacién de la vivienda,
a través de la especificacién de artefactos de bajo consumo
de aqgua, la reutilizacién de aquas grises y la posibiidad de
tener un drea verde con plantas de bajo requerimiento hidrico,

devolviendo las caracteristicas de oasis a las familias.

-04

Optimizacién del
proceso constructivo

Se integran aspectos que son parte del desarrollo tecnoldgico y
sustentable del proyecto, como la incorporacién de elementos
prefabricados que contribuyen a reducir tiempos de ejecucién,
modificaciones en obra y generacién de residuos, mejorando de

maneraintegral la calidad de la construccién e incorporando cri-

terios de economia circular y Net Zero Emisiones.




[20]
Planta de
primer piso

[19]
Imagen
interior
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Imagen interior
de invernadero.
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-05

Uso de energias renovables
no convencionales

Se contemplan equipos termosolares y fotovoltaicos que apro-
vechan la inclinacién de la cubierta y la radiacién solar en el in-
vernadero, el cual permite a su vez generar un aporte de hume-
dad al interior de la vivienda. Por otra parte, el uso de geotermia
permite utilizar el calor de la tierra de manera complementaria
al aprovechamiento de la radiacién solar, siendo estos dos re-
cursos naturales inagotables la materia prima para los sistemas
del proyecto. Sumado a lo anterior, se reutilizan las aguas grises
para el riego de jardines, entregando la capacidad de crear es-

pacios verdes que integran la biofilia en la habitabilidad de la

vivienda.
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-06

Materiales con
atributos sustentables

El proyecto contempla estrategias claves en la seleccién de los
materiales, con el fin de integrar la bioclimatica en el disefio y
reducir el consumo energético y las emisiones de gases de efec-
to invernadero, tanto de los procesos constructivos, como los
asociados a la operacidn y fin de vida util de la vivienda. Se inte-
graron dos materiales claves como aislantes: para entramados
horizontales y cubiertas, ECOFIBRA, producto que nace a partir
de la reutilizacién de fibra de ropa; vy, para entramados vertica-
les, el sistema constructivo de muros de STRAWPANEL, corres-
pondiente a tabiques de estructura en madera rellenos de paja
prensada a una densidad tal que permite un perfecto aislamien-
to térmico y acustico. Ambos entramados se fabrican en taller
para ser montados en obray todos sus materiales pueden volver
a la tierra para ser reciclados y reutilizados. Adicionalmente, se
considera arcilla local chocreteada como revestimiento, entre-
gando a su vez calidez al espacio habitable, mediante el uso de

materiales nobles.

[22]
Esquema de
sustentabilidad
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El proyecto busca dar respuesta a la problematica habitacional
de Antofagasta, creando una vivienda modular con criterios de
sustentabilidad. Se incorpora como gran elemento innovador el
contenedor maritimo en desuso, siendo la pieza clave en térmi-

nos conceptuales de disefio e industrializacién.

Ademas de lo anterior, el proyecto incluye consideraciones de
eficiencia energética, eficiencia hidrica y calidad del ambiente

interior.

[23]
Imagen exterior

PROYECTO FIC BIP-40033447-0 “Soluciones Habitacionales de Vivienda Sustentable Modular para Sectores Vulnerables de la Regidn de Antofagasta”
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Confort higrotérmico y
eficiencia energética

-01

[luminacidn natural
y ventilacion

Desafio MODhabitar 2023

Se proponen aberturas en los contenedores, suficientes para La habitabilidad y el confort térmico de la vivienda se desarro-

el ingreso de iluminacién natural segin orientaciones, las que lla a través de un disefio pasivo, que considera una envolvente
también tienen criterios de disefio para propiciar la ventilacién eficiente en muros, piso, techo, puertas y ventanas. Asimismo, la

cruzada, ademads de la integracién de dispositivos de ventilacion adaptacidn al climay geografia son aspectos considerados en el

C 106

mecadnica.
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Planta del
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-03

Estrategias de
eficiencia hidrica

Se proponen sistemas complementarios para la reutilizacién de
aguas grises y para la reduccién del consumo de agua a través

de artefactos y griferias eficientes.

-04

Optimizacién del
proceso constructivo

La utilizacién de contenedores maritimos en desuso permite re-
utilizar y reciclar un producto para transformarlo en la materia
prima del proyecto. Ademds, se reutiliza el material excedente
resultante de los vanos de ventanas y puertas para la fabricacién
de puertas y refuerzos estructurales interiores. Por otra parte,
el contenedor maritimo permite modular la vivienda y disefiar
los recintos, la tabiqueria interior, las ventanas y las puertas de
forma estandarizada, manteniendo la altura, la materialidad y la
ubicacién de los elementos en cada contenedor que en conjunto

conforman la vivienda.

Este sistema permite entregar una construccién de alta calidad,
reducir los costos de fabricacién entre un 10 y un 25% en com-
paracién con la construccién tradicional, ahorrar en tiempos de
construccién e instalacién, y disminuir los RCD hasta en un 52%.
Ademas, otorga la posibilidad de una fabricacién industrial ma-
siva, haciéndola asequible y de alta calidad en cualquier zona
del pafs, siendo completamente adaptable a terrenos de dificil

acceso.

www.modhabitar.cl
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Uso de energias renovables
no convencionales

Se propone laintegracién de paneles solares térmicos y fotovol-

taicos para abastecer energéticamente la vivienda.

www.modhabitar.cl

-06

Materiales con
atributos sustentables

Se consideran materiales con atributos de sustentabilidad, ade-
mas del ya mencionado contenedor maritimo. El aislante tér-
mico, a base de corcho nacional, se obtiene a partir de fuentes
renovables y contiene componentes reciclados. Sumado a estos

beneficios, posee un comportamiento térmico de alto estandar.

Desafio MODhabitar 2023

109 C



Participaron de este proyecto:

ACL CINTAC

simplificamos tu mundo

W

et N iNSpiring ways
, s o Of living

ARGZ

pablnvitaljiEesE_i?gg&zZQ



((0)
e v
M W»
—
<O

S0 0123A0dd



Desafio MODhabitar 2023

|

PROYECTO 05

Alianza Oasis

www.modhabitar.cl



Desafio MODhabitar 2023

Oasis, habitando
el desierto en seco

El prototipo OASIS se propone como una vivienda casi Net Zero.
Se basa en un disefo pasivo y considera el dimensionamiento

optimizado de sistemas de energia renovable.

El prototipo se denomina casi Net Zero, ya que las Unicas emi-
siones que tiene provienen del carbono incorporado en los ma-

teriales y productos, pero ninguna durante la operacidn.

[26] T s .~
Imagen interior ; i

[27] . EE 7 e o] = =]
Cortes longitudinales
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-01

[luminacidn natural
y ventilacion

El proyecto considera un disefio pasivo que asequra la ilumi-
nacién natural y la ventilacién cruzada segun las orientaciones

mediante simulacién e integra dispositivos de ventilacién me-

cdnica

-02

Confort higrotérmicoy
eficiencia energética

El disefio pasivo se basa en el estudio del clima del lugar, el cual
a través de sus temperaturas templadas y vientos moderados
permite generar una vivienda con muy baja demanda de cale-
faccién y refrigeracion. El elemento pasivo principal es el médu-
lollamado Chimenea Solar, que permite capturar radiacién solar
através de sufachada norte. Esta captura de radiacién posibilita
dos modalidades de funciones: (i) al calentarse el aire interior,
este sube generando un efecto termodindmico de succién al in-
terior de la vivienda, lo que permite su ventilacién incluso en
momentos de calma del viento, (ii) ademas permite captar mds

calor para reducir la demanda por calefaccién.

[28]
Imagen
exterior
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Estrategias de
eficiencia hidrica

El proyecto cuenta con estrategias de eficiencia hidrica, tales
como la recuperacién y reutilizacién de aguas grises y el uso de

artefactos y griferias eficientes.

[29]
Imagen interior
en corte
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-04

Optimizacién del
proceso constructivo

El prototipo considera un desarrollo de cada una de las partes o
elementos que conforman la vivienda, donde se elabord un di-
sefo detallado de elementos prefabricados, con lo que se logra
configurar multiples opciones de arquitectura, proyectar su cre-
cimiento e incluso desarrollar nuevas alternativas como siste-

mas pareados o edificacién en altura.

El proyecto cuenta con un alto grado de innovacidn en su ar-
quitectura, especialmente para combinar la sustentabilidad
con la industrializacién de componentes 2D y ser ensamblados
rapidamente in-situ. Por otro lado, el sistema constructivo esta
pensado para ir expandiéndose junto con las necesidades de las
familias, dada esta I6gica de ensamblaje y crecimiento, lo que
permite extender el uso de los elementos constructivos lo maxi-

mo posible, reduciendo costos y mermas de materiales.

Desafio MODhabitar 2023
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Uso de energias renovables
no convencionales

Desafio MODhabitar 2023

El médulo Chimenea Solar también se propone como un ele-
mento de generacién activa de energia, ya que en su fachaday
cubierta se integran los paneles solares fotovoltaicos, que ge-
neran el 100% de la energia eléctrica. El proyecto ademds consi-
dera un sistema solar térmico con un sistema de respaldo eléc-
trico integrado, que permite generar el 100% del agua caliente

sanitaria.
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-06

Materiales con

atributos sustentables

Los materiales fueron seleccionados por su baja huella de car-

bono e hidrica, y por contar, en algin porcentaje, con contenido

reciclado.
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Cortes
transversales
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Imagen
interior
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[32]
Imagen exterior desde terraza

[33]
Imagen exterior del conjunto

www.modhabitar.cl

La vivienda AO es una vivienda social de 54 m? habitables, facil-
mente ampliable en base al mismo sistema constructivo, ya que
la estructura portante completa se entrega en la etapa inicial.
De innovador y eficiente disefio, la vivienda se adecla muy bien
a las condiciones locales de clima, terreno y topografia de An-

tofagasta.

Desafio MODhabitar 2023
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-01

[luminacion natural
y ventilacion

La vivienda se disefia y orienta para una éptima distribucién de
luz natural y corrientes de ventilacién. El proyecto se distribu-
ye en dos sectores, recintos himedos y recintos habitables que
se orientan de poniente a oriente respectivamente, segun las
mejores condiciones de habitabilidad, superando el porcentaje
minimo de iluminacién necesaria para un dia de solsticio de in-
vierno (75%).

Dadas las condiciones climaticas de la ciudad de Antofagasta, el
edificio plantea un disefio de cubierta, muro y pisos ventilados
gue acondicionan el enfriamiento de los recintos por medio de
la conveccién del aire, el cual se complementa con un sistema
interno de ventilacién mecanica controlada por sensores de hu-
medad en los recintos y un innovador sistema de inyeccién pa-

siva de aire refrigerado mediante hidrotermia.

-02

Confort higrotérmicoy
eficiencia energética

Se abordan dos principales demandas que corresponden a la
calefaccién y la refrigeracién, siendo esta ultima la mds consi-
derada seqgun los estdndares de la regién. Para que la propues-
ta cumpla con la calificacién mas alta del sistema Calificacién
Energética de Viviendas (CEV) y con pardmetros de ahorro
energético, el disefio y la materialidad son claves para mantener

refrigerada la vivienda.

El disefio de aleros y la incorporacidn de persianas reducen sig-
nificativamente el exceso de radiacién en el interior disminu-
yendo asi las ganancias térmicas en los recintos habitables. Por
Gltimo, tanto en invierno como en verano hay importantes ga-
nancias y pérdidas solares por ventilacién, lo que ayuda a con-
trolar la temperaturainterior en todo momento, complementdn-

dose con las protecciones solares en fachada.
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[34]
Imagen exterior
de terraza

-03

Estrategias de
eficiencia hidrica

La propuesta de eficiencia hidrica consiste en un humedal modular prefabricado que abarca cuatro etapas (recoleccién, fito-
remediacién, re-impulsién sanitaria y riego), permitiendo la reutilizacién del 100% de las aguas grises, proporcionando el 100% de la
demanda del WC y un excedente para riego de hasta 167 m2 de dreas verdes, distribuyéndose en un 60% en el jardin de la vivienda y

un 40% en las areas verdes publicas.

www.modhabitar.cl 123 C
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Imagen
exterior
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Optimizacién del
proceso constructivo

La propuesta se plantea como un mecano, eliminando com-
pletamente las faenas himedas en el proceso constructivo del
edificio. La estructura es un sistema de pdrticos de acero gal-
vanizado, los entrepisos son prefabricados durante el montaje,

las envolventes son paneles prefabricados y modulados segun

o

www.modhabitar.cl

su funcién (ventana o puerta, por ejemplo), y la cubierta curva
se conforma por paneles pit autosoportantes y prefabricados. El
proyecto se desarrolla con un lenguaje homogéneo en su disefio
y materialidad, lo que permite optimizar el proceso de construc-

cién estimando un tiempo de 20 dias.

[36]

Esquemas de
estrategia de
disefio modular

[37]
Vista principal en
axonométrica

Desafio MODhabitar 2023
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-05

Uso de energias renovables
no convencionales

El disefio del proyecto plantea suministrar el 100% del consumo
energético a través de una fachada solar fotovoltaica con orien-
tacién norte, sistema con el que se alimenta un termo eléctrico
para proveer el 100% de aqua caliente a la vivienda. Ademas, se

incorpora un innovador sistema de enfriamiento hidrotérmico,

CORTE AA GoRTE BB
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CORTE CC CORTE DD

gue inyecta aire ambiente al humedal modular de aguas grises,

disminuyendo asi su temperatura, y al interior de la vivienda a

través de un sistema forzado, reduciendo la demanda energéti-

ca de refrigeracion.

[38]
Cortes transversales
y longitudinales

Solsticio de Invierno 10 AM.

Sistema Recoleccion de
Energia Solar

Lineade

Agua Caliefite’

Liriea d&-Con:
Inversor Enei
Continua / Alterna

Descarga de agua Utilizada a
Estanques de Reciclaje
N Descarga de Aguas
Negras a Sistema de
Recoleccion Publico

[39]
Esquema de
sustentabilidad

Reciclaje de Aguas Grises
excedente para riego y mantencion
de reas verdes a nivel
sub-superficial

Sistema de Reciclaje de
Aguas Grises

www.modhabitar.cl



-06

Materiales con
atributos sustentables ‘ EEJ
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La propuesta incorpora los siguientes materiales con atributos

sustentables: (i) utilizacién de acero con alto porcentaje de ma-

terial reciclado, correspondiente al Acero Verde de AZA que re-

duce en un 20% las emisiones en su produccién; (ii) el uso de
planchas de yeso-cartén con un 5% de material reciclado; (iii)
y la utilizacién del revestimiento arquitecténico Smart Bricks

Nano al interior, siendo un material 70% reciclado y 99% com-

postable industrialmente.

[40]
Plantas de alternativas
de pareo del conjunto SISTEMA PAREO EN GIRO
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[41] [42]
Vista exterior

Plantas de primer,
segundo y tercer piso.
PROYECTO FIC BIP-40033447-0 “Soluciones Habitacionales de Vivienda Sustentable Modular para Sectores Vulnerables de la Regidn de Antofagasta"
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Médulo Zero busca fomentar localmente el mercado y los pro-
veedores de soluciones estructurales y de cerramientos prefa-
bricados de baja huella de carbono como el CLT (Cross Lami-
nated Timber). Adicionalmente, la vivienda se configura a partir

del elemento “patio”, donde convergen el sol, la luz, el aire y la

vegetacion. Se plantea una divisién de programas privados y so-

ciales, integrando la accesibilidad universal en toda la vivienda

|

e _

y distribuyendo en linea los artefactos y las cafierias de los re-

cintos himedos, dejando un espacio para oficios o comercio, el
qgue podria convertirse a habitacional con un minimo impacto
econdmico para el usuario. Por ultimo, la propuesta da posibili-

dades de densificacién/replicacién en altura o extensidn.

100% consumo energético sustentado
por paneles solares

Aleros dimensionados
para evitar la radiacion Tela retractil para
proteccién solar

Vidrios low-e

[43]
Imagen exterior

[44]
Esquema de sustentabilidad

Jardin ecolégico
con plantas nativas

Sistema de ozonizacién
de aguas grises para WC
natural y controlada y riego

Ventilacién 6ptima garantizada
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-01

[luminacidn natural
y ventilacion

Se incorpora un sistema de ventilacién controlada con recupe-
racién de calor, considerando la ventilacién cruzada y la radia-
cién directa a todos los recintos de uso intensivo, aprovechan-
do el cono de sombra para expansiones exteriores. Se integran
elementos de tamiz luminico liviano, operables y de cardcter

regional.

-02

Confort higrotérmico y
eficiencia energética

Se desarrolla un proyecto A+ bajo el sistema Calificacién Ener-
gética de Viviendas (CEV), con un ahorro del 98% de energia y
un minimo de 86% del tiempo en zona de confort, lo que se logra
a través de un disefio pasivo con una envolvente higrotérmica-

mente éptima que evita el sobrecalentamiento.
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[46]
- o 3 Despiece de elementos
. constructivos
Estrategias de
eficiencia hidrica
Plancha Zinc

Se incorporan artefactos y griferias eficientes, asi como tam-

Estructura CLT

bién, el tratamiento y la recuperacidén de aguas grises.
cubierta

Perfil metdlico

-04

Optimizacién del EIPS

proceso constructivo

La propuesta se desarrolla a partir de soluciones estructurales y

de cerramientos prefabricados de baja huella de carbono como

el CLT. Estructura
CLT muros

Deck patio interior

Terminacion
. depiso
Radier hormigén

[45]
Imagen exterior
nocturna
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-05

Uso de energias renovables
no convencionales

res térmicos.

| ELEVACION NORTE
I 1100

@
®

Se incorpora una solucién activa para la generacién eléctrica
mediante un sistema fotovoltaico y bombas de calor, y para la

generacién de agua caliente sanitaria mediante sistemas sola-
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-06

Materiales con
atributos sustentables

Se consideran maderas y CLT certificados FS

Cy PEFC.
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Elevaciones
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Imagen interior
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Alianza Casa del Desierto
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Imagen exterior

Casa del Desierto nace como una solucién integral e innovadora
gue incorpora construccién modular industrializada, materia-
les de construccién basados en economia circular, tecnologias
disponibles en el mercado para eficiencia energética, hidrica y
luminica, ademas de ecotecnologias para el tratamiento y reu-
tilizacion de aguas grises y negras. De esta forma no solo se da
una solucién eficiente y sustentable al déficit habitacional, sino
gue también se asegura una mejor calidad de vida, bajos con-
sumos y respeto por el entorno y el medio ambiente. Adicional-
mente, se plantea como una vivienda de accesibilidad universal
segun la normativa respectiva, facilitando su uso para personas
en situaciéon de discapacidad. Por Gltimo, la vivienda incorpora
dos habitaciones, un living-comedor, un bafio y una cocina, pro-
yectandose de manera tal que el asoleamiento sea protagonista
en las habitaciones y el living-comedor, sin desmedro de los re-

cintos que no son considerados de permanencia.
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-01

[luminacion natural
y ventilacion

La iluminacién natural se resuelve con estrategias de orienta-
cidn, aleros y tubos solares, logrando su ingreso en toda la vi-
vienda y evitando el sobrecalentamiento. Los tubos solares,
como sistema de iluminacién interior, ayudan a aprovechar de
mejor manera las horas de luz al interior de la vivienda, evitando

asi la utilizacion de luz artificial durante el dfa.

En cuanto a la ventilacidn, tanto las puertas como las ventanas
en conjunto permiten diversas configuraciones de ventilacién
cruzada, asegurando la correcta renovacién de aire que, a su
vez, es capaz de ser hermética casi por completo. Adicional-
mente, se propone un sistema de ventilacién de ingreso pasivo
y extraccién mecanica, compuesto por dispositivos conectados
a pozo canadiense en los dormitorios y en el living-comedor,
mientras que en cocina y bafio se consideran extractores tradi-
cionales que aportan a la renovacidn de aire mas rapida y nece-

saria en estos recintos.

-02

Confort higrotérmicoy
eficiencia energética

La construcciéon modular y el sistema industrializado propuesto
permiten contar con un espesor de material aislante importan-
te, lo que, sumado a otras estrategias de disefio pasivo, asequra
un alto nivel de confort interior. El espesor del muro se compone
de placas de terciado cortadas con método CNC, que se arman
con encajes, tarugos y pernos de madera; luego, cada médulo se
rellena con Ecofibra, un material innovador que reutiliza ropa y
fibras de desechos para crear un aislante eficiente y casi huella
cero, el cual ayuda aincrementar lainercia térmica. En conjunto,
estos materiales logran una envolvente totalmente aislada y sin

puentes térmicos.
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Estrategias de
eficiencia hidrica

Se disefaron y especificaron instalaciones y artefactos de bajo
consumo de agua alinterior de lavivienda,ademas deincorporar
estrategias y soluciones que permiten reducir su consumo. Las
aquas filtradas se reutilizan en regadio, mediante el tratamiento
de aguas grises. Para esto, se considera el “Sistema Emerge de
Ecotecnologias Hidricas Integradas” (SEEHI), el cual propone
una serie de modificaciones en las griferias y en la red sanitaria
de la vivienda, con el fin de posibilitar la reutilizacién del 100%
de las aguas grises producidas. Estas circulan a través de un
biofiltro tipo humedal, que consta de un conjunto de plantas
gatilladoras de procesos biolégicos y anaerdbicos, reduciendo

los consumos de agua de la vivienda en hasta un 70%.

BIOFILTRO

BOMBA

SALIDA AGUAS GRISES
TRATADAS

Las aquas filtradas se reutilizan en regadio, aseo domiciliario
y en el bio-toilet, artefacto que acompafa al “Home-Biogds”,
cumpliendo funciones de WC con un consumo hidrico de 1.2 L
por descarga. Por su parte, el sistema “Home-Biogds” es un
biodigestor que, ademds de dar solucién al problema de las
aguas negras y el alcantarillado, genera biofertilizante con
desechos humanos para mejoras de suelo cultivable y biogds
para la coccién de alimentos en la cocina de la misma vivienda,
liberando a las familias de gastos en productos contaminantes

como gas natural o licuado.

TRAMPA
ESTANQUE DE GRASA

DECANTACION

FILTRO LENTO
DE SOLIDOS

INGRESO AGUAS
GRISES

[52]
Tratamiento

aguas grises
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Optimizacién del
proceso constructivo

Casa del Desierto se proyecta utilizando el sistema industria-
lizado “Wikihouse”, el cual se configura mediante paneles mo-
dulares de madera, que son de fdcil armado para un montaje en
serie, permitiendo una construccién rapida y limpia, ademas de
la posibilidad que la vivienda sea ampliada o modificada pos-
teriormente por sus propios habitantes. Este sistema consiste
en blogues modulares compuestos por piezas planas de madera
(terciado estructural u OSB) cortadas en maquinas CNC, y pos-
teriormente ensambladas mediante cufas y clavijas con siste-
ma Poke Yoke. Las piezas resultantes son pérticos estructurales
perimetrales, los cuales son montados y arriostrados con piezas
transversales que rigidizan la estructura y permiten su manipu-

lacién sin necesidad de maquinaria.

[54]
Imagen exterior

[55]
Imdgen interior
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-05

Uso de energias renovables
no convencionales

Se incorpora un kit de paneles fotovoltaicos hibrido que permite
alavivienda ser auténoma (off-grid), o bien, conectarse a la red
(on-grid), ademds de un colector solar para asegurar agua ca-
liente sanitaria en la vivienda, reduciendo sus consumos ener-
géticos.

Terciado Estructural (18mm)

Ecofibra

Ecofibra Membrana Hidrofuga Majcoat 150
Corcho proyectado (4 mm) \ TS 100 O00re000E
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Terciado Estructural (18mm) [56]
Membrana Hidrofuga Majcoat 150 Escantillén

-06

Materiales con
atributos sustentables

Casa del Desierto considera en sus partidas de mayor impacto
una amplia gama de materiales y productos de construccién que
cuentan con atributos de sustentabilidad. Dentro de ellos se se-

leccionaron los siguientes:

« Terciado estructural de pino radiata con certificado de ma-
nejo sustentable.

« Aislante térmico en base a fibras de ropa reciclada.

« Terminacidn de revestimiento interior en base a poliestireno
expandido reciclado con certificado LEED.

+ Revestimiento exterior de corcho proyectado, considerado

un material de rdpida renovacién.
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Imagen exterior
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